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= 1 	� �� ����� (x0, y0) �	 	�
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 x� �	 �
 ������ arcsen(

√
1 − x2) �
�
 0 < |x| < 1�

 � �� �����
�� f(x) = x5 − x3 + 5x + 1 ! ���
 ��� �	 �
� 
"�#
���	� 
	�
 �	 f−1(x) 	� �	��
�

$� �� �����

������	�	 �
 ������ h(x) =

{
x2 sen(1/x) x �= 0

0 x = 0
� %��	���	 ��
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�	 h(x)�

&� �' ����� ��
� ���	�
� � ��� �	 ���	� ��� � ����������
������	�	 �
� ������	� g � h �	 �
� �
�	� �	 �
(	� )�	 ��� �	���
(�	� 	� ��� ������ x = 0!
x = 1! x = 2 � x = 3� �
��	 �
 �	���
�
 f ′(0) ��� 	*���	� �	 �
 ������ �#��	��
+

f(x) = h

(
5x + g(x)

2 cos(x)

)
,


��#�	��� �����
 �
 �����	��	 �
(�
 �	 �
���	� �	 �
� ������	� g � h � ��� �	���
�
��

x = 0 x = 1 x = 2 x = 3

h(x) 2 −3 −3 6

g(x) 4 −1 −4 3

x = 0 x = 1 x = 2 x = 3

h′(x) 5 2 −1 2

g′(x) 3 4 −2 3
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��
�� �	 �
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 �	 �
 ������ f : [−2, 3] → [−3, 0]! �	 �
 �
� �
#(�-�
�	 ��	�	 �
 �����	��	 �����#
���+ �	 ���	 ��
 �
(�
 �	 �
���	� �	 f(x) � �
 ���"
 �	 f ′(x)
�
� �#� 
�
�		� 
(
,��

x = −2 x = −1 x = 0 x = 1 x = 2 x = 3

f(x) 0 −8/3 −1 0 −2/3 0



����� �� ��	
��	���

���������

�

| | | | |

|
|

|
|

|
|

−2 −1 0 1 2 3

y

x

−8

−6

−4

−2

2

4y = f ′(x)

.� �& �����
/� ���(� 	��-��� 	� ��0
�� �� 
��	 
 �
��� �	 � #	���� 1(��� ��� #������ 2��� )�-
�
���	� 
�#	��
 	� �
��� �	� ���(� �
��� -��	 ���	��
 �� ����#	� ���
� 
 �
��� �		� 	�
�
���3 �	� ����#	� 	� �� ���� � #	���� 	� #	���� 1(��� #�	���
� 	� �
��� 	� #	���� 	�
#	������ 4	�	��	 )�	 	� ����#	� V �	 �� ���(� 	��-��� �	 �
��� r �	 	*��	�
 ��� �
 ���#��

V = 4πr3/3�
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�(� y =
a + b

b
�

�� y = 0�

��� y =
a2 + b2

b
�

�	� y =
|a|
b
�

�� �
� y − y0 = −5x

3y
(x − x0)

�(� y − y0 =
3y0

5x0
(x − x0)

�� y − y0 = −5x0

3y0
(x − x0)

���
2

3
x +

2

5
y = 0

�	�
2

3
x +

2

5
y = 1

�� �
�
1√
x2

�(�
1√

1 − x2

�� − 2x√
x2

���
1

2
√

x2
√

1 − x2

�	� − x√
x2
√

1 − x2

 � �
� f−1(x) 	*���	 � (f−1)′(8) =
1

13

�(� f−1(x) 	*���	 � (f−1)′(8) = 13

�� f−1(x) 	*���	 � (f−1)′(1) =
1

8

��� f−1(x) 	*���	 � (f−1)′(1) = 8

�	� f �� 	� ���	���
 � �� �	 ��	�	

���
� f−1�

$� �
� :
 ������ h(x) 	� �	���
(�	 	� x = 0! � h′(0) = 0�

�(� :
 ������ h(x) 	� �	���
(�	 	� x = 0! � h′(0) = 1�

�� :
 ������ h(x) �� 	� ������
 	� x = 0 ��	� �� 	*���	 lim
x→0

h(x)�

��� %*���	 lim
x→0

h(x)! �	�� �� 	� ���
� 
 h(0)�

�	� :
 ������ h(x) 	� ������
 	� x = 0! �	�� �� 	� �	���
(�	 	� x = 0�
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�� lim
x→∞

f(x) = lim
x→∞

√
a2x2 + b2x

bx
= lim

x→∞

√
a2 + b2/x

b
=

√
a2

b
. �;���� �	���

�� �	���
��� �#�����
#	��	 �
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 	����	 �	 �(��	�	
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3
x +

2

5
yy′ = 0

�	��	,
��� y′ � 	�
��
��� 	� (x0, y0) �	 �(��	�	 �
 �	���	��	

m = −5x0

3y0

%����	� �
 	�
��� 	�

y − y0 = −5x0

3y0

(x − x0) �;���� ����

�� Dx( arcsen(
√

1 − x2)) =
1√

1 − (
√

1 − x2)2

· 1

2
√

1 − x2
· (−2x) = − x√

x2
√

1 − x2
. �;���� �	���

 � f ′(x) = 5x4 + 3x2 + 5! �
 �
� 	� �������
 �
�
 ���� x� =�� �� �
��� f 	� �	�	��	 	� ���� R!
�� )�	 �#���
 )�	 	� ���	���
�

7	�	#�� )�	 f(0) = 1(⇒ f−1(1) = 0)! #�	���
� )�	 f(1) = 8(⇒ f−1(8) = 1).

(f−1)′(x) =
1

f ′(f−1(x))

%�
��
��� 	� x = 1 � 	� x = 8! �(�	�	#��

(f−1)′(1) =
1

f ′(0)
=

1

5
(f−1)′(8) =

1

f ′(1)
=

1

13
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$� h′(0) = lim
x→0

h(x) − h(0)

x − 0
= lim

x→0

h(x)

x
= lim

x→0

x2 sen(x)

x
= lim

x→0
x sen(x) = 0. �;���� �
���

%��� 1���#� �	 �	��	 ��
��� 	� �	��	#
 �	� 	#�
�	�
�� �� x0 = 0 � �
� ������	�

−|x| ≤ x sen(x) ≤ |x|.

&� f ′(x) = h′
(

5x + g(x)

2 cos(0)

)
· (5 + g′(x))(2 cos(x)) − (5x − g(x))(−2 sen(x))

(2 cos(x))2

f ′(0) = h′
(

5(0) + g(0)

2 cos(0)

)
· (5 + g′(0))(2 cos(0)) − (5(0) − g(0))(−2 sen(0))

(2 cos(0))2

= h′
(

g(0)

2

)
· (5 + g′(0))(2) − (−g(0))(−2(0))

(2)2

= h′
(

4

2

)
· (5 + 3)(2) − 0

(2)2
= h′(2) · 16

4
= (−1) · (4) = −4
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'� 4	���	#�� )�	 	� ����� �	 f ′(x) �	�	�#��
 ��� ���	��
��� �	 �	�#�	��� �	 f(x)! #�	���
�
)�	 	� �	�#�	��� �	 f ′(x) �	�	�#��
 �
 ��
���
�� �	#
�
��� ��� ������ a! b! c � d! ����	
�	 �(�	��
� 
#(��� �	 ����� �>� �	 �	�#�	��� �	 f ′(x)! 	*��	�
#�� �
� 
�
�	�����
� �	
y = f(x) 	� �
 �����	��	 �
(�
+

x = −2 a b 1 c d 3
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:�� ������ ����	 x = a! d ��� #���#�� ��
�	�! #�	���
� )�	 ��� ������ 	� ��� )�	 x = −2!
1! 3 ��� #�*�#�� ��
�	� �� ���(
�	�� �
�
 f �

:�� ������ ����	 x = b! c ��� ������ �	 ��0	*��� �
�
 f �

.� �	���
��� �� �	��	�� 
� ��	#�� t �
 	�
��� )�	 �	�
���
 	� ����#	� V �� 	� �
��� r
�	����


dV

dt
= 4πr2 · dr

dt

%� 	� #�#	��� 	� )�	 V = 4r! 	� �	�� 4
3
πr3 = 4r! �	����
 r = 0 � r2 = 3

π
� ��#� V �= 0!

	����	� r �= 0� ��������	��� 	����	� r2 = 3
π
	� �
 	�
��� 
��	����! � �	��	,
��� �
 �
���	�

�	 r! �	����

dr

dt
=

1

12
#	����>#������.


